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RESUMEN

Los parasitos nematodos han sido considerados como una de las principales causas de
pérdidas econdmicas en las ganaderias del mundo, generando el desarrollo y empleo de
productos antihelminticos dirigidos al control parasitario y a la reduccién de las pérdidas de
produccién que éstos provocan. La presencia de parasitos en diferentes entornos, ya sea en la
agricultura o en la ganaderia, representa un desafio significativo que requiere una comprensién
detallada de su impacto en la salud animal y humana. El objetivo de esta investigacion es
determinar la presencia de larvas nematodos gastroentéricos en pastizales regados con aguas
residuales de la unidad de produccion doble propdsito “Los Girasoles” del Sector Los Carraos,
Municipio Dabajuro, Estado Falcén, Venezuela. Una investigacion descriptiva, de campo no
experimental. La muestra de pasto fue tomada siguiendo lo establecido por Taylor', el aislamiento
de larvas por la técnica de Gevrey?. Se recolectaron total de 1314 larvas (657 L3/Kg de Materia
Seca (M.S.)). Se identificaron siete géneros, pero la diversidad de género de la comunidad fue
baja 1,171 bits (Shannon-Weaver) y 0,60 (Equitabilidad), el género Strongyloides fue el mas
abundante (56,85 %), seguido por Bunostomun (27,93 %) y Haemonchus (6,77 %) . Se concluye
que la carga parasitaria por kilogramo de materia seca es alta en pastos regados con aguas
residuales, lo que podria afectar la salud y productividad del ganado que pastorea en esta area.

Palabras clave: Nematodos, Larvas, Pastos, Riego, Aguas residuales.

ABSTRACT

Parasites of the nematode genus have been considered one of the main causes of economic
losses in livestock farms around the world, generating the development and use of anthelmintic
products aimed to parasite control and reducing the production losses they cause by them. The
presence of parasites in different environments, whether in agriculture or livestock, represents a
significant challenge that requires a detailed understanding of their impact on animal and human
health. The objective of this research is to determine the presence of gastroenteric nematode
larvae in grasslands irrigated with wastewater from the dual-purpose production unit “Los
Girasoles” in the Los Carraos Sector, Dabajuro Municipality, Falcén State, Venezuela. A
descriptive, non-experimental field research. The grass sample was taken following what was
established by Taylor1, the isolation of larvae by the Gevrey techniqueZ2. A total of 1314 larvae
were collected (657 L3/Kg dry matter). Seven genera were identified, but the genus diversity of
the community was low 1.171 bits (Shannon-Weaver) and 0.60 (Equity), the genus Strongyloides
was the most abundant (56.85%), followed by Bunostomun (27, 93%) and Haemonchus (6.77%).
It is concluded that the parasite load per kilogram of dry matter is high in pastures irrigated with
wastewater, which could affect the health and productivity of livestock grazing in this area.
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INTRODUCCION

A nivel mundial, los nematodos parasitos han sido considerados como una de las principales
causas de pérdidas econdémicas en las ganaderias del mundo, generando consecuentemente el
desarrollo y empleo de productos antihelminticos dirigidos al control parasitario y a la reduccion
de las pérdidas de produccién que éstos provocan. Las infecciones causadas por helmintos en
humanos y animales domésticos constituyen un problema médico-sanitario para la sociedad. En
el ganado, estas infecciones ocasionan serias pérdidas econdémicas, particularmente en areas
donde se practica el pastoreo extensivo?.

Las infecciones parasitarias gastrointestinales en el ganado son una limitante en la produccion
de rumiantes, ya que los efectos varian desde pérdidas subclinicas de peso hasta la muerte de
animales severamente parasitados*. Ademas del problema descrito, existe la complejidad de
utilizar metodologias de control antiparasitario en rumiantes distintas a la desparasitacion
periddica empleando farmacos antihelminticos disponibles en el mercado, algunos de los cuales
han mostrado gran eficacia. Sin embargo, la mayoria de los productores basan su estrategia de
prevencién en el uso exclusivo, muchas veces indiscriminado y continuo de los farmacos
disponibles, sin asistencia técnica que sugiera y mantenga un plan estratégico de control
parasitario. A pasar de que dicha estrategia de control ha sido efectiva durante varios afos, ha
sido notoria la disminucion de la eficacia de estos tratamientos a nivel mundial, debido a la
frecuencia de administracion, la subdosificacion, la eleccion errénea del farmaco o la rapida
reinfeccion, lo que con el paso del tiempo ha favorecido el desarrollo de resistencia a los
antihelminticos®.

Las larvas nematodos se dicen que habitan en el suelo, son gusanos cilindricos cuya longitud
varia entre 0,5 a 12 mm. Estan presentes en campos naturales y cultivados, encontrandose la
mayor densidad en la rizésfera de las plantas y pastizales®. En el suelo, los nematodos estan
envueltos en la transformacion de la materia organica en minerales y nutrientes organicos que
pueden tomar de las plantas y pastizales, por lo que influyen en el crecimiento de las plantas y la
productividad de las cosechas y en los pastos secos y aridos suelen estar como larvas silenciosas
para atacar al ser suministrados’.

Estos organismos se encuentran practicamente en todos los medios y su abundancia esta en
relacion con la presencia de materia organica, por lo que su funcion esta intrinsecamente
relacionada con el flujo energético debido a los procesos de desintegracion de la materia
organica, la cual es fundamental para que se cumplan los ciclos biogeoquimicos de los nutrientes

de los que dependen todos los organismos de un ecosistema®.
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Estos parasitos, que afectan preferentemente a los terneros, en la mayoria de las especies
tienen un ciclo de vida directo cuyo comportamiento de las larvas infectantes sobre el pasto es
indeterminado porque influyen muchos factores para su determinacién. El desarrollo en el medio
ambiente se inicia en el momento en que los huevos de los parasitos caen a la superficie de
pastoreo (pastizales), junto con la materia fecal del animal. Si las condiciones ambientales lo
permiten, se desarrollan larvas nematodos en diversas escalas de infeccion y contaminacion®.

En Venezuela, se ha caracterizado la presencia de larvas nematodos gastroentéricos en
pastizales y la determinacién de la infectividad en las pasturas por nematodos constituye una
herramienta util en el diagnéstico de las enfermedades, ya que indica el riesgo al que se
encuentran expuestos los animales en pastoreo y permite trazar patrones de infectividad. Dicha
estimacion esta afectada por varios factores, entre los que se encuentran el clima, el tipo de
forraje, la técnica de laboratorio, el periodo del afio y el horario de muestreo' ''. La recoleccion
manual de pasto es utilizada en estudios de epidemiologia y en el diagndstico de rutina de
infectividad de pasturas. Aunque el método es simple, se han realizado diferentes trabajos
destinados a establecer el mejor procedimiento para realizar el muestreo'.

El parasitismo gastrointestinal es reconocido como la enfermedad mas comun en la ganaderia
bovina. Produce dolor abdominal, respuestas anatémicas y quimicas a la infeccion, cambios en
la digestion proteica y la disponibilidad de aminoacidos absorbibles, cambios en los niveles de
hormonas plasmaticas (gastrina, colecistoquinina) y alteracién del paso de la ingesta. Ello se
traduce en anorexia de los animales afectados con retardo del crecimiento y de la madurez sexual
Yy, en algunos casos, se puede presentar hasta muerte. Las pérdidas econdmicas provocadas por
los parasitos gastrointestinales ascienden de 20 a 30% de la produccion' ',

Los nematodos gastrointestinales son parasitos que causan enfermedad (parasitosis) que
afecta al ganado bovino, desencadenando enfermedades cronicas y provocando descensos en
los indices de transformacién, retraso en el crecimiento y disminucion de la capacidad
reproductiva. Estas parasitosis gastrointestinales son multietiolégicas, ocasionadas por la accion
conjunta de varios géneros y especies de parasitos, lo que puede considerarse un complejo
parasitario en los bovinos'®.

El agua residual doméstica se ha utilizado como fuente hidrica muy importante en zonas donde
el vital liquido es deficiente, por su procedencia puede causar infestacion de parasitos al pasto lo
que puede desencadenar problemas en la salud del animal que los consume. Europea ha
realizado normativas que regulan la reutilizaciéon de las aguas, lo cual ha generado numerosos
estudios que certifican el aprovechamiento de las mismas con resultados favorables en el riego

de pastos y posterior utilizacion por el ganado'6:'7 18,
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En tal sentido, el presente estudio tiene como objetivo determinar la presencia de larvas
nematodos gastroentéricos en pastizales regados con aguas residuales de la Unidad de

Produccion “Los Girasoles” del Sector Los Carraos, Municipio Dabaijuro.

Materiales y métodos

El siguiente estudio de tipo descriptivo, de campo no experimental, se realizé en la finca
llamada Los Girasoles ubicada en el Sector “Los Carraos” (11.042337 N, 70.692724 E), el cual
esta ubicado Municipio Dabajuro, al noreste del eje occidente del Estado Falcén. La finca cuenta
con 12 potreros sembrados con pasto Aleman (Echinochloa polystachya), distribuidos en una
superficie de 13 hectareas (13ha). Presenta las siguientes caracteristicas meteorolégicas: la
temperatura; oscila entre los 22 y 40°C; su clima es relativamente célido, las precipitaciones van

de 0 a 100 mm y tiene una altitud que va desde los 100 m hasta los 700 m sobre el nivel del mar.

Técnicas de recoleccion

La recoleccion de la muestra de pasto se realizé segun la técnica de Taylor'. La cantidad total
recogida fue de 2 kg. en un area de 1 ha. El pasto fue recogido manualmente a una altura de 10
cm del suelo. La obtencion de la muestra se realizé siguiendo un desplazamiento en zig-zag sobre
toda el area de forma uniforme. El desplazamiento se realizé a lo largo de un trayecto
preestablecido que constaba de puntos equidistantes. En cada punto, se llevaron a cabo cuatro
recolecciones: una en la punta del pie del recolector, otra en el lugar correspondiente al brazo
derecho extendido lateralmente, la tercera en el sitio que ocupd el brazo izquierdo extendido
lateralmente y la ultima en el lugar correspondiente al brazo derecho extendido hacia adelante.
En cada punto, se realizaron dos cortes en areas aproximadas de 10 cm?.

Las muestras recogidas fueron pesadas, reunidas en bolsas plasticas debidamente
identificadas, almacenadas en gavera con hielo y luego transportadas al laboratorio. Se efectué

una sola recolecta y ésta se realiz6 en las primeras horas de la mafana.

Procedimiento para el aislamiento de las larvas

Para el aislamiento de las larvas se utilizd la técnica de Gevrey? con las siguientes
modificaciones:

1. Picar en trozos de 2 cm las muestras del pasto.

2. Colocar en una batea (disefiada recordando al método de Baerman) un promedio de un
kilogramo de pasto en 32 litros de agua destilada, y agitar enérgicamente cada dos horas para

lograr la liberacion de las larvas, hasta cumplir un lapso de cuatro horas.
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3. Una vez transcurridas las cuatro horas se retird el pasto del envase y se dejo reposar la
muestra por dos horas.

4. Se procedi6 a extraer con la ayuda de una bomba de vacio el sobrenadante hasta dejar dos
litros de sedimento.

5. Luego se procedid a colocar el sedimento obtenido en dos cilindros graduados con
capacidad de un litro cada uno, y se dej6 reposar durante 30 min.

6. Se procedio a extraer el sobrenadante con una bomba de vacio hasta dejar en el fondo 200
mmé.

7. Este contenido restante se centrifugd en tubos de ensayos cénicos a 1500 revoluciones por
minuto (rpm) durante 10 minutos.

8. Se elimind el sobrenadante y el contenido restante se rediluy6é en pequenas porciones de
agua tibia y se filtré a través de tres capas de gasa para eliminar materia vegetal que dificultara
la observacion.

9. Finalmente, se procedié a observar al microscopio con objetivo de 10X las muestras
coloreadas con lugol.

A la data recolectada se le calcularon los indices de diversidad de Shanon-Weaver y de

Equitabilidad, segiin Morales y Pino. '°

Observacion e identificacion de las larvas

Una vez finalizado el procedimiento anterior se realizd la observacion e identificacion de las
larvas. Con este fin, se colocé una gota del sedimento mezclado con lugol entre una lamina porta
objeto y otra cubre objeto. Para la caracterizacion del género se utilizé la descripcion morfoldgica

de las larvas L3 de nematodos en rumiantes de Morales y Pino.™®

RESULTADOS

El estudio de la presencia de larvas infectantes de nematodos gastrointestinales en pastizales
regados con aguas residuales, permiten determinar los principales géneros de importancia en las
parasitosis bovinas que pastan en estos potreros. La presencia de larvas infectantes en los
potreros a razén de 657 L3 por kg de MS, corrobora la necesidad de realizar estudios
epidemiolégicos que contribuyan al conocimiento de las variaciones estacionales, ya que esto

ayudaria al control de los niveles de infestacion en los animales.

Cuadro 1. Larvas infectantes recuperadas totales y por kg de materia seca (MS) en pasto aleman
regado con aguas residuales.
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L3 recuperadas L3/kg M.S.
Aleman 1314 657

Cuadro 2. Género, diversidad y equitabilidad de parasitos gastrointestinales recuperados de
pasto irrigado con agua residual.

Género N° de ejemplares Frecuencia % Diversidad bist Equitabilidad bits

Haemonchus 89 6,77

Bonostomum 367 27,93

Strongiloydes 747 56,85

Trichostrongilus 42 3,20 1171 0,60
Cooperia 34 2,59

Ostertargia 23 1,75

Oesophagostomum 12 0,91

DISCUSION

Los hallazgos de esta investigacidn son relevantes en el contexto de la ganaderia, ya que el
pastoreo en areas regadas con aguas residuales puede influir en la presencia de larvas en el
pasto, lo que a su vez afecta la salud y productividad del ganado.

Sin embargo, es importante mencionar que después de lluvias torrenciales, el numero de L3
puede disminuir drasticamente debido al efecto de lavado del pasto, que arrastra las larvas hacia
el suelo?®. Posteriormente, debido a la humedad presente en el pasto, es posible que las L3
migren activamente hacia arriba y se recupere rapidamente su nimero en el pasto'?.

En un trabajo realizado por Hernandez y Garcia 2' utilizando el mismo método de este trabajo,
recuperaron mayor cantidad de larvas de Dictyocaulus, Ostertagia y Cooperia. Por otro lado,
Brown'3, reporto valores similares a esta investigacion, en la cual el género Strongyloides se
recuperd en un alto nimero de ejemplares. Florez y cols 22 reportaron prevalencias de 70,40 %
para el género Cooperia, seguido de Haemonchus 19,20 %, y Oesophagostomum 4,50 %.

Arece & Rodriguez 2%, sefalaron entre Ostertargia, Cooperia, Trichostrongilus,
Oesophagostomum y Nematodirus al género Ostertagia como la mas prevalente. Asi mismo,
Pandey %, en Zimbawe reportaron 73 a 83 % de larvas recuperadas pertenecientes a los géneros
Cooperia y Haemonchus, es importante destacar que en las investigaciones antes mencionada
la presencia de larvas de parasitos gastrointestinales estan relacionadas a géneros que afectan
a la ganaderia. La relacion viene dada por el pastoreo, pero la afectacion al ganado es porque

son patdégenos para éste.
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El indice de diversidad de Shannon-Weaver fue de 1,17 bits; considerado este valor bajo a
pesar de la presencia de siete géneros. El indice de diversidad de Shannon-Weaver, derivado de
la teoria de la informacion como una medida de la entropia, refleja la heterogeneidad de una
comunidad sobre la base del nUmero de especies presentes y su abundancia relativa. Aunque el
indice de 1,17 bits puede considerarse bajo, es importante tener en cuenta que la interpretacién
de los valores de diversidad puede variar segun el contexto y el tipo de comunidad estudiada, lo
que resalta la importancia de considerar el contexto especifico al interpretar los valores de
diversidad?®. Al calcular el indice de equitabilidad de la comunidad parasitaria se obtuvo un valor
de 0,60 bits lo cual se corresponde con una distribucion heterogénea de individuos. Este indice
se utiliza para evaluar si la distribucion de frecuencia de las especies es homogénea o
heterogénea. Un valor por encima de 0,50 indica que existe un equilibrio en la comunidad de
parasitos. Estos resultados son similares a los reportados por Brown™, quienes encontraron

indice de diversidad de 1,15 bits, sin embargo, el indice de equitabilidad fue menor 0,38 bits.

CONCLUSIONES

La carga parasitaria por kilogramo de materia seca es alta en pastos regados con aguas
residuales, lo que podria afectar la salud y productividad del ganado que pastorea en estas
zonas. La presencia de parasitos en aguas residuales es un tema de interés en la salud publica,
y estudios como éste pueden proporcionar informacién crucial sobre los posibles riesgos para la
salud animal, incluyendo la pérdida de peso. Para prevenir este problema, se pueden implementar
técnicas de filtrado del agua utilizada en el riego de los pastizales.

Los géneros de parasitos predominantes en el estudio estan descritos como patdégenos
potenciales para el tipo de ganado que pastan en estos potreros, esta relacion entre los géneros
de parasitos y la ganaderia puede tener implicaciones importantes en la salud y el bienestar de
los animales.

El indice de diversidad de Shannon-Weaver fue de 1,17 bits, lo que se considera bajo a pesar
de la presencia de siete géneros, este valor indica que la comunidad parasitaria en los pastos
regados con aguas residuales presenta una baja diversidad y un equilibrio en la presencia de

especies de nematodos.
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